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چکیده 


با توجه به اهمیت کودهای زیستی و استفاده بهینه از آنها در کشاورزی پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر ورمی‌کومپوست و قارچ تریکودرما بر برخی 
خصوصیات مورفولوژیکی گیاه کرفس پایه‌ریزی شد. این طرح به صورت یک ازمایش گلدانی تحت شرایط کشت بدون خاک در گلخانه. در قالب آزمايش 
فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با ۴ غلظت قارچ ۱۵۳۵ 17761۱0067۷۱۵ جدایه 1 : صفر درصد (شاهد)» ۵ درصد» ۱۰ درصد و ۱۵ درصد 
حجم۵۰ لیتری آب مصرفی و همچنین ۴ تیمار ورمی کمپوست شامل: صفر درصد (شاهد)؛ ۲۵ درصد. ۵۰ درصد و ۷۵ درصد حجم گلدان با ۳ تکرار اجرا 
شد. نتایج حاصل از این تحقیق حاکی از اثر مثبت کاربرد توام ورمی کمپوست و قارچ تریکودرما بود. به طوری که بیشترین وزن خشک سافه (۴۳۹/۲۲ 
گرم)» تعداد برگ (۴۶ عدد)» قطر ساقه (۱۵ میلی‌متر) و میزان کلروفیل و کاروتنوئید در کاربرد ورمی‌کمپوست « قارچ تریکودرما نسبت به تیمار شاهد 
مشاهده شد. طول ساقه اصلی به میزان (۷۷/۲۰ سانتی‌متر) تحت تاثیر قارچ با غلظت ۱۰ درصد در بیشترین میزان نسبت به ساير تیمارها بو همچنین 
تیمار ۵۰ درصد حجمی ورمی‌کمپوست بیشترین طول ريشه (۲۶/۶۶ سانتی‌متر) را داشت. بیشترین میزان کلروفیل ۸ در اثر متقابل ورمی‌کمپوست ۷۵ 
درصد و غلظت قارچ ۱۵ درصد (۱۰/۰۲ میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ) مشاهده شد. به طور کلی نتایج نشان داد که کاربرد ورمی‌کمپوست در بستر کشت 
و استفاده از عصاره قارچ تریکودرما با تیمار هم زمان از عصاره قارچ ۱۵ درصد >" ورمی کمپوست ۷۵ باعث بهبود رشد و عملکرد گیاه کرفس می‌شوند 
که می‌توان استفاده از آنها را در جهت بهبود رشد و عملکرد گیاه کرفس توصیه کرد. 


واژه‌های کلیدی: جدایه 1 غلظت کود زیستی» مورفولوژیکی 


مقدمه 

کرفس با نام علمی ۵۳0۷۲6۵/۵5 ۸۲۶ از خانواده ۸16628 
گیاهی دوساله و محصول فصل خنک است که در ابتدا به عنوان گیاه 
دارویی» سپس به عنوان گیاه ادویه‌ای و در آخر به عنوان یک گیاه 
خوراکی کشت شده است. کرفس حاوی مقادیرنسیتا خونی از ویتامین 
آ پتاسیم و سدیم می‌باشد و هر ۱۰۰ گرم کرفس تازه ۱۶ کیلوکالری 
انرژی و ٩۵‏ درصد آب دارد ( 00۳8۵3*). در دهه‌های گذشته به 
دلیل مصرف کودهای شیمیایی اثرات زیست محیطی متعددی از جمله 
انواع آلودگی‌های آب و خاک و مشکلاتی در خصوص سلامتی انسان 


۸ ۲ ۳ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری باغبانی» دانش‌آموخته کارشناسی ارشد 
استادیار و دانشیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
(*+- نویسنده مسئول: 2 270166 :اتقصص۴) 
۵- دانشآموخته کارشناسی ارشد بیوتکنولوژی و ژنتیک ملکولی گیاهان باغبانی, 
دانشگده کشاورزی دانشگاه تهران 
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و دیگر موجودات زنده به وجود آمد. سیاست کشاورزی پایدار و توسعه 
پایدار کشاورزی, متخصصین را بر آن داشت که هرچه بیشتر از 
موجودات زنده درخاک در جهت تأمین نیازهای غذایی گیاه کمک 
بگیرند و بدین سان بود که تولید کودهای زیستی آغاز شد (۷ و ۲۰). 
در بین ابزارهای بیولوژیکی مورد استفاده توسط محققان در زمینه 
کشاورزی پایدار می‌توان به قارچ تریکودرما و گونه‌های مختلف آن 
اشاره کرد. براساس پژوهش‌های مختلف به‌نظر می‌رسد که این 
میکروارگانیسم با دارا بودن توان رقابت غذایی و مکانی بالاء استقرار و 
وتاب فراران در تخر خاک شید ویوه اطرات وه آغای ها 
زراعی و غیرزراعی و توان القاء مقاومت در گیاه نه تنها باعث 
کاهش عوامل بیمارگر در خاک می‌شود بلکه در مواردی به همراه یک 
سری مکانیسم‌ه ای بیوشیمیایی باعث تحریک به رشد اندام‌های 
زیرزمینی یا هوایی برخی از اين گیاهان می‌گردد (۰۷ ۰۱۷ ۰۱۸ ۲۰ و 
میا نان مهن که قارش گر کرد کح کته ی 
خاصی مانند ترشح آنزیم (زیلاناز و سلولاز که می‌توانند مستقیماً تولید 
اتیلن در گیاه را به منظور واکنش دفاعی در حضور عامل بیم‌اریزا 


۰ نشریبه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


تحریک نمایند)» تولید آنتی بیوتیک نفوذ به باکتری‌ها و قارچ‌های 
بیماریزه دفع مسمومیت و افزایش انتقال قند و اسیدهای آمینه در 
ريشه گیاهان موجب ایجاد مقاومت القائی در برابر تنش و کنترل 
بیولوژیک بیماری‌های خاکزی می‌شود (۱۷). میزان افزایش رشد 
گیاهان تحت تاثیر فقارچ تریکودرما در میزبان‌های مختلف متفاوت 
بوده است. به عنوان مثال» زمان_ی که تریکودرما (به صورت 
سوسپانسیون کنیدی) به عنوان افزایش دهنده رشد به خاک اضافه 
گردید موجب افزايش وزن خشک گیاه در گوجه‌فرنگی و فلفل شد. 
همچنین علاوه بر مزایای کنترل بیولوژیک این گونه قارچ‌ها بهبود 
فعالیت میکروارگانیسم‌های خاک و خصوصیات رشدی گیاه‌انی 
مانند زیره (۱۶) خیار (۵۳) اسفناج (۳۴ نخود فرنگی (4۲۶ سویا 
(۵۲) قارج صدفی (۲۲) در تیمار با گونه‌های مختلف قارچ تریکودرما 
مانند ۷۶۲۵۳۶ .1 ۷1۲۱426 ۱۵۳۱۱۵۸۵۸۱۸۰ .1 0۳۱۵3 .1و به 
ویژه 072101000171 7۰ گزارش شده است. 

بر خلاف کودهای سنتی يا بقایای دامی» فرایند کمپوست کردن 
یک مدیریت فعال بقایای آلی به منظور بهینه سازی شرایط می‌باشد و 
امکان تجزیه سریع و اتلاف کمتر مواد مغذی را فراهم می‌کند (۳۳). 
یکی از چالش‌های اصلی در سیستم‌های ارگانیک» همزمانی آزاد 
سازی مواد مغذی (به وبژه نیتروژن) از مواد آلی» مطابق با نیاز 
محصول می باشد. آمروزه عامل‌های زیستی مانند تریکودرم» برای 
بهبود اثر بخشی اصلاح کننده‌های آلی» بهبود در جذب مواد مغذی و 
رشد محصول مورد استفاده قرار می‌گیرند (۳۹). ورمی‌کمپوست یک 
اصلاح کننده آلی غنی از مواد مغذی و فعال از نظر میکروپیولوژیکی 
است که در نتیجه عمل متقابل بین کرم‌های خاکی و 
میکروارگانیسم‌ها هنگام تجزیه ماده آلی تولید می‌شود (۲۷). اين نوع 
کود آلی شامل فضولات گوته‌های خاضی از کزم‌های غاکی انست کته 
در نتیجه تغبیره تبدیل و نسبی باز مانده‌های آلی در طی عبور از 
دستگاه گوارش این جانوران به وجود می‌آید (۳). در طی تحقیقات 
صورت گرفته مشخص شد که ورمی کمپوست تاثیر مثبتی بر روی 
رشد. توسعه گیاه و عملکرد محصولات زراعی دارد (۳۱). همچنین 
تاثیر مثبت ورمی کمپوست بر فلفل» گوجه فرنگی» ربحان و گیاهان 
دیگر و تاثیر آن بر عملکرد وزنی» کیفیت و بلوغ آنها بررسی شده است 
.)٩(‏ آتیه و همکاران (۰)۲۰۰۲ ماسکولو و همکاران (۱۹۹۹) نشان 
دادند که ورمی کمپوست ها دارای هومات ها هستند (۵ و ۳۵). برخضی 
از اثرات این مواده نشان دهنده این است که رشد گیاهان خیلی شبیه 
به کاربرد مواد تنظیم کننده رشد و هورمون‌های گیاهی می‌باشد(۳۷ و 
۱) ثابت شده است که در شرایط گلخانه‌ای غلظت‌های کم اسید 
هیومیک استخراج شده از ورمی‌کمپوست به علت افزایش تجمع 
اضر غذایی باعت آفتوایشی رش گام شوه( راو 
همکاران (۲۰۰۴) بیان کردند که اف زایش مواد هیومیکی در 
ورمی کمپوست‌ها می‌تواند دلیلی برای افزایش عملکرد رشد در توت 


فرنگی باشد (۲). ماسکولو و همکاران (۱۹۹۹) گزارش کردند که مواد 
هیومیکی استخراج شده از ورمی‌کمپوست. مواد اکسین مانندی ترشح 
می‌کنند که برای رشد سلول و متابولیسم نیترات در هویج موثرند 
(۳۵). 

با توجه به موارد مطرح شده لزوم تحقیقات مرتبط با کشاورزی 
پایدار هدف این تحقیق بررسی اثر مقادیر مختلف ورمیکمپوست و 
غلظت‌های گوناگون قارچ تریکودرما جدایه 13 بر روی خصوصیات 
مختلف گیاه کرفس بوده است. 


مواد و روش‌ها 


این پ ژوهش به منظور بررسی اثرات قارچ تریکودرما و 
ورمی کمپوست به عنوان یک کود زبستی محرک رشد در محل 
گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد با 
میانگین دما شبانه روز ۱۵-۲۷ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی 7۷۰ 
۰ درصد پایه ریزی و اجرا شد. تحقیق حاضره به صورت یک آزمایش 
گلدانی تحت شرایط کشت بدون خاک در گلخانه, در قالب آزمایش 
فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با ۳ تکرار انجام شد. فاکتور اول 
شامل ۴ غلظت قارچ تریکودرم | هاریزی انوم جدای ه اظ 
(1ظ م۵۲ 7۳16006۵): صفر درصد (شاهد)» ۵ درصدء ۱۰ 
درصد و ۱۵ درصد حجم۵۰ لیتری آب مصرفی بود. فاکتور دوم نیز 
شامل۴ تیمار ورمی کمپوست: صفر درصد (شاهد)» ۲۵ درصد. ۵۰ 
درصد و ۷۵ درصد حجم گلدان بود. جدایه مورد استفاده تریکودرما 
هارزیانوم از کلکسیون قارچ معتبر و ایزوله شده گروه گیاهپزشکی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شد. به منظور تهیه 
عصاره قارچ پس از انتقال قسمتی از پیکر رویشی قارچ به درون 
محیط کشت سیب زمینی دکسترو آگار در پتری دیش‌هایی به قطر 
۰ سانتی‌متر (در اتوکلاو و در دمای ۱۲۰ درجه سانتی‌گراد به مدت 
۰ دقیقه) در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد در آون به مدت ۵ روز 
نگهداری شدند تا قرج‌ها به رشد مناسبی جهت انتقال مرحله بسد 
برسند. از محیط کشت نیمه انتخابی داوه (2۷656() که شامل 
یک گرم کلسیم نیشرات یک گرم کلسیم کلربده ۲۵۰ میلی‌گرم 
پناسیم نیترات» ۲۵۰ میلی گرم منوپتاسیم فسفات» ۵۰ میلی‌گسرم 
اسید سیتریک» ۲ گرم سوکروز ۲۵ گرم آگان ۳۰ میلی‌گرم سولفات 
استرپتومایسین به ازای هر لیتر آب مقطر و محیط کشت دارای 
۲ گرم سولفات منیزیم» ۰/۹ گرم دی پتاسیم فسفات» ۱/۵ گرم 
کلرید پتاسیم, ۲ گرم گلوکزه ۲۰ گرم آگار بهزای هر لیتر آب مقطر 
بوده استفاده شد (۴۰). این محیط کشت درون ارلن‌هایی ۲ لیتری که 
از قبل به وسیله اتوکلاو در دمای ۱۲۰ درجه سانتی‌گراد در فشار ۱۰ 
اتمسفر استریل شده بودند ريخته شد. سپس انتقال پر گنه جدایه‌های 
قرچ به داخل ارلن‌ها انجام شد؛ بدین منظور با استفاده از اسکارپل 
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قطعاتی به ابعاد ۲*۲ سانتی‌متر از پیکر رویشی قارچ‌ها که همراه با 
محبط کشت سیب زمینی دکسترو اگار بود به ارلن‌ها منتقل شد و پس 
از هر بار انتقال اسکاریل مورد استفاده توسط شعله چراغ استریل 
گردید. ارلن‌ها به جهت هوادهی بر روی شیکر؛ به مدت ۸ روز در 
دمای ۲۵ درجه سانتی گراد نگهداری شدند. پس از این مدت فاز جامد 
از فاز مایع توسط یک پارچه ململ که ته آن پشم شيشه ريخته شده 
بود» جدا شده و فاز مایع (عصاره) جهت استفاده در مراحل بعدی در 
یخچال نگهداری شد. جهت تغذیه و آبیاری گیاهان, میزان کل نیاز 
روزانه به آبیاری (محلول غذایی+ عصاره قارج) ۱۰۰ درصد در نظر 
تریکودرما و۸۰ درصد از کل نیاز روزانه گیاه از محلول غذایی هوگلند؟ 
تأمین گردید. در همین مدت دوره آبشویی کامل جهت شستشوی 
نمک‌های تجمع یافته در بستر کشت انجام شد. جپت اعمال تیمار 
ورمی کمپوست» ابتدا ححم گلدان‌ها اندازه‌گیری شد که بر این اساس 
گذشت ۱۰ هفته آماده انتقال به بستر اصلی شدند. گلدان‌های مورد 
استفاده از نوع پلاستیکی با قطر دهانه ۲۰ سانتی‌متر و ارتفاع ۲۵ 
سانتی‌متر بودند. بستر کشت گیاه. مخلوطی شامل ۲۰ درصد کوکوپیت 
و ۸۰ درصد پرلایت بود که ريشه در این بستر به راحتی قابل 
جداسازی باشد. پس از برداشت کامل گیاهان در زمان رسیدن به 
اندازه تجاری» زمانی که دسته کاملی از مجموعه دمبرگ‌ها ایجاد شد 
(۴۰ روز بعد از نشاء) صفات مورفولوژیکی که شامل: وزن تر و خشک 
قرار گرفتند. وزن تر و خشک ریشه گیاه با استفاده از ترازوی دیجیتال 
مارک ۸۵7 با دقت ۰/۰۱ گرم اندازه‌گیری گردید. وزن خشک پس 
از قرار دادن نمونه‌ها در آون با دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد به مدت 
۸ ساعت. تعیین شد. همچنین قطر ساقه با استفاده از دستگاه 
کولیس با دقت ۰/۰۱ میلی‌متر اندازه گیری شد. طول ريشه و ساقه به 
طور جداگانه در آزمایشگاه به وسیله خط کش بر حسب سانتی‌متر 
ندازه گیری شد. مقدار کلرفیل ه 9 و کاروتنوئید به ترتیب در طول 
موج‌های ۶۶۲ نانومت ۶۵۲ نانومتر و ۴۷۰ نانومتر توسط دستگاه 
میزان کلروفیل ۵ 0 کل و کاروتنوئید بر حسب میلی‌گرم بر گرم وزن 
تر نمونه بدست آمد (۱۲). داده‌های حاصل از این تحقیق با استفاده از 
نرم افزار 1۷۳8 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت مقایسه میانگین 
صفات با استفاده از آزمون دا در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. 
رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 2013 ۳661 انحام شد. 
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نتایع حاصل از تجزیه واریانس آثر سطوح مختلف ورمی کمپوست 
و غلظت‌های مختلف قارچ تریکودرما بر خصوصیات فیزیولوژیکی و 
مورفولوژیکی گیاه کرفس در جداول (۲ و ۱) آورده شده است. در ادامه 
هر صفت به طور جداگانه مورد بررسی قرار گرفته است. 


ورن گن ساهه 

بر اساس جدول ۱ استفاده از قارچ تریکودرها در سطح احتمال ۸ 
درصد بر وزن تر ساقه اثر معنی داری داشت. همچنین تیمار 
ورمی کمپوست در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود» اما اثر متقابل 
این دو تیمار بر روی وزن تر ساقه اثر معنی‌داری نداشت. سطح ۷۵ 
درصد ورمیکمپوست بیشترین میزان وزن تر ساقه (۲۶۷/۶۶ گرم) را 
نسبت به سطوح دیگر داشت. پس از آن سطح ۵۰ درصد قرار گرفت و 
کمترین میزان را شاهد (۱۴۰/۹۱ گرم نشان داد (جدول 4۴ در تیمار 
غلظت‌های مختلف قارج سطح ۱۵ درصد بیشترین میزان وزن تر 
ساقه (۲۴۰/۵۸ گرم) را نسبت به تیمارهای دیگر داشت و در میان 
غلظت‌های ۵ و ۱۰ درصد اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. کمترین 
وزن تر ساقه به میزان ۲۴۱/۵۸ گرم در تیمار شاهد نشان داده شد 
(جدول ۲). بسیاری از محققان بر این باورند که که به طور عمده 
جذایدهای بای فا یم خر رکوو رها با وید شون پوشیهای باشته 
تحریک رشد گیاهان می‌شوند و یا باعث کاهش اثرات ممانعت از رشد 
برخی ترکیبات» توکسین‌های زیستی و شیمایی می‌شوند (۰۱۱ ۳۸ و 
۰ بر اساس گزارشات موجود» کاربرد ورمی کمپوست با غلظت ۲۰ 
درصد حجمی در گیاه زینتی لیلیوم باعث افزايش سطح برگ» وزن تر 
و خشک گیاه و همچنین ارتفاع گیاه شد (۲۲). همچنین وزن تر و 
خشک ساقه گیاه لوبیا تحت تاثیر کاربرد ورمی‌کمپوست افزایش قابل 
توجهی نسبت به تیمار شاهد داشت که با نتایج اين تحقیق هم راستا 
می‌باشد (۲۴) این در حالی است که محققان معتقدند افزایش وزن تر 
و خشک پیکره گیاه در صورت کاربرد ورمی‌کمپوست. احتمالا به دلیل 
وجود مقدار بالای اسیدهای هیومیک در اين کود زیستی می‌باشد 
(۴۸). 


۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۱- تجزیه واریانس تاثیر ورمی کمپوست و غلظت های مختلف قارج بر وزن تر و خشک ساقه. وزن تر و خشک ریشه. طول ساقه و ريشه در 
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اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (0.05, داصل) نمی‌باشند. 
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بررسی تغییرات رشدی گیاه کرفس (270۷۵0/675 ۸031/17 تحت تیمار ورمی کمپوست و قارچ.. ۳۲۹۳ 


جدول 6- آثر ورمیکمپوست بر برخی صفات مورفولوژیکی گیاه کرفس 
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اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (0.05> ,112) نمی‌باشند. 
2>0.05(۰ ,حاصا) عطاصمعهن «ااصهع1انصعنه امط میج هام1 مصصهی عظ) توا ۶۵۱۱۵۷7۵۵ کتهجاصت( 


وزن خشک ساقه 

با توجه به نتایج تجزیه واربانس استفاده از قارچ تریکودرما و 
ورمی‌کمپوست به همراه هم در سطح احتمال ۵ درصد بر وزن خشک 
ساقه گیاه کرفس اثر معنی‌داری داشت (جدول ۱). اثر ساده کاربرد هر 
کدام از این تیمارها در سطح احتمال ۵ درصد برای کاربرد قارچ و در 
سطح احتمال ۱ درصد برای استفاده از ورمی کمپوست اثر معضی داری 
داشت. اثر متقابل تیمار ورمی کمپوست و غلظت‌های مختلف قارچ بر 
وزن خشک ساقه در شکل ۱ نشان داده شده است. با توجه به مقایسه 
میانگین» بیشترین میزان وزن خشک ساقه در اثر متقابل 
ورمی کمپوست ۷۵ درصد در غلظت قارچ ۱۵ درصد (۴۹/۲۳ گرم) 
مشاهده شد که با اثر متقابل ورمی‌کمپوست ۵۰ درصد در غلظت قارچ 
۰ درصد و همچنین با اثر متقابل ورمی کمپوست ۲۵ درصد در 
غلظت قارچ ۱۵ درصد اختلاف معنی‌داری نداشت. کمترین میزان وزن 
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خشک ساقه در اثر متقابل سطح ورمی کمپوست صفر درصد در 
غلظت‌های مختلف فارچ مشاهده شند به این معنی کته غلظت‌هناین 
مختلف قارچ به تنهایی نتوانستند در میزان وزن خشک ساقه افزایش 
ایجاد کند (شکل ۱). جدایه‌های مختلف قارچ تریکودرما باعث افزایش 
رشد در گياهان می‌شوند که این تحریک در میزان رشد بر اساس 
تولید مواد شیمیایی است (۰۱۱ ۳۸ و ۵۰). در یک آزمایش گلخانه‌ای 
اضافه کردن سوسپانسیون کنیدیایی تریکودرما به بستر کاشت افزایش 
معنی‌داری در وزن خشک گیاهانی مثل گوجه فرنگی» فلفل و خیار شد 
(۸). همچنین بر اساس آزمایشات صورت گرفته بر روی بوته‌های 
گوجه فرنگی. به اين نتیجه رسیدند که استفاده از تیمار تریکودرما 
باعث افزایش ۱۵/۴ درصدی وزن خشک اندام هوایی این گیاه 
می‌شود (۳۰) که با نتایج این تحقیق هم سو می‌باشد. 


غلظت قار< 
رت 
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شکل ۱- اثر متقابل ورمی کمپوست * غلظت قارچ تریکودرما بر روی میزان وزن خشک ساقه در گیاه کرفس 
(۵0.05>م واصا) جعهامی صا اصاعته ول صهماه عظ) ی صمتاهصجهعصی احعصگد موحرم نت۲ 0 اه دمنا ۳06۵۲۵ 1106 -1 مسباعز۲ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


وزن تر ريشه 

قارچ تریکودرما و ورمی‌کمپوست هر کدام در سطح احتمال ۱ 
درصد بر میزان وزن تر ریشه آثر معنی‌داری گذاشتند (جدول ۱ 
همچنین کاربرد این دو تیمار به همراه هم نیز بر روی میزان وزن تر 
ریشه در سطح احتمال ۵ درصد اثر معنی‌داری داشت. اثر متقابل تیمار 
ورمی کمپوست و غلظت‌های مختلف قارچ بر وزن تر ريشه در شکل ۲ 
نشان داده شده است. با توجه به مقایسه میانگین» بیشترین میزان وزن 
درصد غلظت قارچ (۱۵۶/۰۲ گرم) مشاهده شد که با اثر متقابل 
ورم ی کمپوست ۳۲۵ درصد در غلظت قارچ صفر درصد اختلاف 
معنی‌داری نداشت. کمترین میزان وزن تر ريشه در اثر متقابل 
گرم) مشاهده شد (شکل ۲). در بررسی درصدهای متفاوتی از 
تریکودرما؛ جدایه‌ها اثرات متفاوتی را در وزن تر و خشک اندام هوایی و 
ریشه کاهو نشان دادند (۲۸). نتایج مطالعه قارچ تریکودرما بر 
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شاخص‌های رشدی گیاه خیار نشان داد که وزن تر و خشک اندام 
هوایی و ریشه‌ها با افزاینش غلظت قارچ افزايش می‌یابند به طوریکه 
۸ درصد وزن تر اندام هوایی و ۲۰/۴ درصد وزن تر ريشه نسبت 
استفاده از قارچ تریکودرما به عنوان محرک رشد گیاهی در تولیدات 
گیاهی اثر ویژه‌ای خواهد داشت (۲۳ و ۵۲). همچنین تحقیقاتی که بر 
روی گوجه فرنگی صورت گرفت نشان دهنده اثر مثبت قارچ 
تریکودرما در افزایش میزان وزن تر و خشک اندام هوایی و زیر زمینی 
نسبت به تیمار شاهد بود (۳۹). در نهایت اين افزایش وزن تر و خشک 
در اندام‌های هوایی و زمینی به علت خاصیت تنظیم کنندگی 
فاکتورهای رشدی در گیاه می‌باشد (۵۲). همان طور که در ادامه نتایج 
این پژوهش خواهیم دید ورمی‌کمپوست باعث افزایش میزان 
کلروفیل نیز می‌شود بنابراین باعث افزايش میزان فتوسنتز و سوخت 
و ساز در گیاه می‌شود که خود باعث افزايش در میزان وزن تر و 
شفیک اببت کهبا شانج اند صقن هییس ماک ۲ و۱۴۵ 


غلظت قارچ 
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شکل ۲- اثر متقابل ورمی کمپوست *« غلظت قارج تریکودرما بر روی میزان وزن تر ريشه در گیاه کرفس 
۲ 1 و۲۵0 ]0 )صاونه۷ ام م6 ۵ تم ۲۳۱۵/۱۵/۵۵ 0 حمتاحطاصهصم ۲ اعمصم نت۲ ۵ اه ممناحعهاصا 1۳6 -2 ۲1۵۱0۲۵ 
(0.05> وطلاصا) 


وزن خشک ریشه 

قارچ تریکودرما و ورمی‌کمپوست هر کدام در سطح احتمال ۱ 
درصد بر میزان وزن تر ریشه اثر معنی‌داری گذاشتند (جدول ۱) 
همچنین کاربرد اين دو تیمار به همراه هم نیز بر روی میزان وزن تر 
ریشه در سطح احتمال ۵ درصد اثر معنی‌داری داشت. اثر متقابل تیمار 
ورمی کمپوست و غلظت‌های مختلف قارچ بر وزن خشک ريشه در 


شکل ۳ نشان داده شده است. با توجه به مقایسه میانگین» بیشترین 
میزان وزن خشک ريشه در اثر متقابل ورمی کمپوست ۷۵ درصد در 
غلظت صفر درصد غلظت قارچ (۲۶/۰۵ گرم) مشاهده شد و بعد از آن 
اثر متقابل ورمی کمپوست ۵۰ درصد در غلظت قارچ صفر درصد 
بیشترین میزان را داشت. کمترین میزان وزن خشک ريشه در اثر 
متقابل ورمی کمپوست صفر درصد در غلظت قارچ ۱۵درصد (۶/۵۱ 
گرم) مشاهده شد (شکل ۳). همان‌طور که سایر تحقیقات نشان 


بررسی تغییرات رشدی گیاه کرفس (270۷۵0/675 ۸031/17 تحت تیمار ورمی کمپوست و قارچ... ۳۹۵ 


درصدی وزن خشک اندام هوایی و زمینی گیاه می‌شود (۴. ٩‏ و ۲۳) 
که با نتایج این تحقیق هم سو می‌باشد. زیرا که ورمی‌کمپوست با 
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تاثیر بر افزايش میزان کلروفیل به صورت مستقیم بر میزان فتوسنتز و 
سوخت و ساز در گیاه نیز اثر بیشینه دارد که در نهایت افزايش میزان 
وزن تر و خشک در گیاه را می‌توان دید. 


غلظت قارچ 
(2۵) لصا ۵۶ حمتاهاجهعجم0) 


ورمی کومپوست 


دیا دج 
2 الا 


وزن خشک ریسته 
(2۵) ۷۷6۱2۲ 1277 00۶ 
۵ یس 0 


۷ 611016010005] )96( 


شکل ۳-اثر متقابل ورمی کمپوست * غلظت قارج تریکودرما بر میزان وزن خشک ریشه در گیاه کرفس 
۲ 1۱ ۲۵۵۸5 ۵۲ )و۲۵۵ 0۳۲ ما ده تعص ۲۳۱۵/۵۵ 0 حمتاحاصمعصی ۲ امممم‌نصه۱ 0 مه ممتا ۱06۵ ع۳] -3 مباعز۲ 
(۵.05> و(اص) 


طول ساقه 

نتایج نشان دهنده اثر معنی‌دار کاربرد قارچ تریکودرما در سطح 
احتمال ۱ درصد و کاربرد ورمی‌کمپوست در سطح احتمال ۵ درصد 
است (جدول ۱). این در حالی است که اثر متقابل این دو تیمار 
معنی‌دار نشد. با توجه به جدول ۴ بین سطوح مختلف ورمی کمپوست 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد ولی بین تیمار شاهد و سطوح مختلف 
ورمی کمپوست اختلاف معنی‌داری مشاهده شد و شاهد کمترین میزان 
طول ساقه (۶۳/۶۷ سانتی‌متر) را نشان داد در تیمار غلظت‌های 
سای قار مره ۱۸ درم پشتترین یزان ول متفه ۱۷۱۷/۳۱ 
سانتی‌متر) را نسبت به تیمارهای دیگر داشت و بعد از آن غلظت ۵ 
درصد بیشترین میزان و کمترین میزان را شاهد (۵۷/۷۸ سانتی‌متر) 
نشان داد (جدول؟). اثر متبت قارچ تریکودرما بر روی نشاء گوجه 
فرنگی و خیار با نتایج این تحقیق مطابقت دارد (۲۶). نتایج ما در این 
تحقیق در رابطه با تاثیر مثبت ورمی کمپوست بر ارتفاع با نتایج سایر 
محققان بر روی بادمجان, بامیه و گوجه فرنگی (۱۳)» بر گوجه فرنگی 
و هميشه بهار و همچنین بر روی هویج (۳۵) مطابقت دارد. علت این 
افزايش ارتفاع نسبت به تیمار شاهد مربوط به تحریک تولید مواد شبه 
اکسینی می‌دانند (۳۵). می‌توان نتیجه گرفت که احتمالا خواص 
فیزیکی و شیمیایی هیومیک اسید موجود در ورمی‌کمپوست از طربق 


افزایش ظرفیت نگه داری عناصر غذایی (۲۵) و افزایش هورمون‌های 
تنظیم کننده رد (۲۱ و ۱۰) و همچنین افزایش فعالیت 
میکروارگانیسم‌ها (۶) باعث افزايش تجمع ازت توسط گیاه می‌شود و 
با این افزایش رشد گیاه, از جمله ارتفاع» سطح برگ» تصداد برگه 
وزن‌تر و خشک نیز افزایش می‌یابند. 


طول ريشه 

بر اساس جدول ۱ تیمار ورمیکمپوست در سطح احتمال ۵ درصد 
به تنهایی بر روی مقدار طول ريشه گیاه کرفس اثر معنی‌داری داشت 
و تیمارهای دیگر مثل کاربرد قارچ تریکودرما و اثر متقابل آنها اثر 
معنی‌داری نداشتند. با توجه به جدول ۲ بین سطوح ۵۰ و ۲۵ درصد 
ورمی کمپوست و شاهد اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد و کمترین 
میزان طول رشه در سطح ۷۵ درصد ورمی کمپوست (۳۰/۷۸ 
سانتی‌متر) مشاهده شد. کمترین طول ريشه در بیشترین سطح 
ورمی‌کمپوست دیده شد که علت آن کاهش رشد ريشه در غلظت‌های 
بالای ورمی کمپوست (۵ ناشی از سمیت عناصر غذایی (۱۵) و 
شوری محیط ريشه و کاهش رشد گیاه می‌باشد. در صورتی که 
غلظت‌های بالایی از ورمی کمپوست در محیط استفاده شود به دلیل 
ایجاد تتش اسمزی در محیط و حتی افزایش غلظت برخی هورمون‌ها 


مثل اکسین که در صورت افزایش تنش اسمزی این هورمون اثر 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


بازدارنده خواهد داشت. می‌توان به این موضوع اشاره کرد که تحت 
این شرایط استفاده از ورمی‌کمپوست اثر منفی بر روی رشد خواهد 
گذاشت (۴۱). 


تعداد برگ 

به کارگیری قارچ تریکودرما و ورمی‌کمپوست به تنهایی و به 
همراه هم در سطح احتمال ۱ درصد اثر معنی‌داری بر تعداد برگ‌های 
گیاه کرفس داشت (جدول ۲). اثر متقابل تیمار ورمی کمپوست و 
غلظت‌های مختلف قارچ بر تعداد برگ در شکل ۴ نشان داده شده 
است. با توجه به مقایسه میانگین» بیشترین تعداد برگ در اثر متقابل 
ورمی کمپوست ۷۵ درصد در غلظت قارچ ۱۵ درصد (۴۵ عدد) مشاهده 
شد و بعد از آن اثر متقابل ورمی‌کمپوست ۵۰ درصد در غلظت قارچ 
۵ درصد و همچنین آثر متقابل ورمی‌کمپوست ۲۵ درصد در غلظت 
قارچ ۱۵ درصد بیشترین تعداد را داشتند. کمترین میزان تعداد برگ در 
اثر متقابل سطح ورمی کمپوست صفر درصد در غلظت قارچ ۱۰ درصد 
مشاهده شد (شکل ۴). توان ترشح ترکیبات بیوشیمایی و آنزیم‌های 
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مختلف» رقابت تغذیه‌ای بالا نسبت به عوامل بیماری‌زا در محیط و از 
همه مهم‌تر توان ایجاد و القاء مقاومت با تحریک گیاه به تولید 
ترکیبات فیتوتوکسینی از مهم‌ترین خصوصیات گونه‌های مختلف 
جنس تریکودرما محسوب می‌شود (۴۶) که بر این اساس می‌توان 
نتیجه گرفت قارج تریکودرما با کمک به سنتز کلروفیل در گیاه و 
سرکوب پاتوژن‌های بیماریزا موجب افزایش رشد و افزایش تعداد 
برگ در گیاه شده است. همچنین در سایر تحقیقات گزارش شده است 
که کاربرد سویه‌های مختلف تریکودرما می‌تواند بر تعداد برگ نشاء 
گوجه فرنگی اثر مثبت بگذارد (۲۶). در آزمایشی که بر روی ذرت 
انجام شد. استفاده از ورمی کمپوست باعث افزایش معنی‌دار تعداد برگ 
نسبت به تیمار شاهد شد (۳۴) همچنین در تعداد برگ سویا استفاده از 
ورمی کمپوست باعث اختلاف معنی دار نسبت به تیمار شاهد شد (۲۸). 
همان طور که گفته شد احتمالا به دلیل افزایش ماده آلی در بستر 
کشت ورمی کمپوست می‌تواند باعث افزايش رشد در گیاه و در نهایت 
افزايش تعداد برگ شود که افزایش تعداد برگ کرفس تحت تیمار 
ورمی‌کمپوست در این تحقیق با نتایج سایر محققین هم راستا بود. 


غلظت قار 3 
(۶۵) آعه۳ ۵۶ حمتاهنجهعط00) 


ورمی کومپوست 


(96) )5وجهمنصه ۷ 


لا 
۵ 


حر 
ت‌ 


تعداد بر و 
16 ۱۲۱6 
دیا دح 
نت نت 


۵ 


0۱۲۱ 


شکل - اثر متقابل ورمی کمپوست * غلظت قارچ تریکودرما بر میزان تعداد برگ در گیاه کرفس 
و(1ص) ای صا چاه عم۲هع۱ ۵ تمص ۲۳۱۵۵۵ ۵ صمتاهامهصمع اعممرصصمصه۷ 0 امه صمتا هه 116 -4 مسباعز۳ 


نتایج تحزیه واریانس نشان دهنده اثر معنی‌دار استفاده از قارچ 
تریکودرما و ورمی‌کمپوست به تنهایی در سطح احتمال ۱ درصد. اثر 
متقابل این تیمارها در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشد (جدول ۲). با 


توجه به مقایسه میانگین, بیشترین قطر ساقه در اثر متقابل 
ورمی کمپوست ۵۰ درصد در غلظت قارچ ۷۰ درصد مشاهده شد 


(0.05>رر 


(۱۵/۲۶میلی‌متر) و با اثر متقابل ورمی‌کمپوست ۷۵ درصد در غلظت 
قارچ ۱۵ درصد و همچنین اثر متقابل ورمی کمپوست ۵۰ درصد در 
غلظت قارچ ۱۰ درصد اختلاف معنی‌داری نداشتند. کمترین میزان 
قطر ساقه در اثر متقابل سطح ورمی‌کمپوست صفر درصد در غلظت 
قارچ ۵ درصد (۷/۴ میلی‌متر) مشاهده شد (شکل ۵). نتایج محققان 
دیگر مبنی بر اينکه ورمی کمپوست می‌تواند باعث افزایش میزان قطر 


بررسی تغییرات رشدی گیاه کرفس (270۲۷۵0/675 ۸31/17 تحت تیمار ورمی کمپوست و قارچ... ۳۲۹۷ 


ساقه شود مطابقت دارد (۵). گزارش شده است که افزایش فعالیت 
معنی‌دار تولید تنظیم کننده‌های رشد گیاهی مثل اکسین, جیبرلین و 
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سیتوکینین می‌شود که از طرفی افزایش سیتوکینین باعث افزایش 
سطح تقسیم سلولی و در نهایت باعث افزايش در قطر ساقه گیاهان 
می‌شود (۱۳). 


غلظت قارچ 


(۶6) اعصا۳۴ ۵۶ حماوجهعطو۵) 


۱۱۱۱۵ 


ورمی کومپوست 
(96) اوهمرصدم ره ۷ 


قطر ساقه فر 


۳7 


عی 


(حصصص) ه)مصصه1 رز ۹6 


شکل ۵- اثر متقابل ورمی کمپوست * غلظت قارچ تریکودرما بر قطر ساقه فرعی در گیاه کرفس 
و(1صب) چام 0۴ عاونا ماه ده تم ۱۳۱۵۱۵۵۵۵۵ ۵ حمتاه همهم ما امممرصصمصه۷ 0 اععه جمتا‌جهاص 16 -5 مسباع۲۱ 


کلرفیل 2 

نتایج تجزیه واریانس حاکی از اثر معنی‌دار کاربرد قارچ تریکودرما 
در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشد. همچنین کاربرد هم زمان قارچ 
تریکودرما و تیمار ورمی‌کمپوست در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار 
بود اما تیمار ورمی کمپوست به تنهایی اثر معنی‌داری بر میزان 
کلروفیل 2 نداشت (جدول ۲). اثر متقابل تیمار ورمی کمپوست و 
غلظت‌های مختلف قارچ بر کلروفیل 2 در شکل ۶ نشان داده شده 
است. با توجه به مقایسه میانگین» بیشترین میزان کلروفیل ۸ در اثر 
متقابل ورمی کمپوست ۷۵ درصد در غلظت قارچ ۱۵ درصد (۱۰/۰۲ 
میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ) مشاهده شد و بعد از آن اثر متقابل 
ورمی کمپوست ۲۵ درصد در غلظت قارچ ۵ درصد و همچنین اثر 
متقابل ورمی‌کمپوست ۵۰ درصد در غلظت قارچ ۵ درصد بیشترین 


میزان ر داز سنند. در اثر متقابل ورمی کمیو ست ۲۵ درصد در 
غلظت‌های مختلف قارچ بیشترین میزان کلروفیل در غلظت قارچ ۵ 


درصد مشاهده شد و کمترین میزان را غلظت قارچ ۱۵ درصد نشان 
داد (زشکل ۶). بر اساس برخی یافته‌ها تاثیر مثبت برخی از سویه‌های 
تریکودرما بر میزان کلروفیل نشان داده شده است (۸) نیتروژن یکی 
از اجزاء ضروری در مولکول کلروفیل است. با توجه به اینکه 
نیتروژن بخشی از کلروفیل را تشکیل می‌دهد (یک انم نینتروژن و 


(0.05>رر 


چهار اتم کربن در حلقه‌های درون کلروفیل جای گرفته‌اند) و 
همچنین در ساختمان اسیدهای آمینه شرکت دارد» افزایش جذب این 
عنصر در اثر استفاده از کود شیمیایی حاوی نیتروژن و یا کودهای 
زیستی دارای نیتروژن (اعم از ورمیکمپوست) می‌تواند در افزایش 
میزان کلروفیل نقش مهمی داشته باشد(۴). 


کلروفیل ظ 

کاربرد قارج تریکودرما در سطح احتمال ۱ درصد بر میزان 
کلروفیل « اثر معنی‌داری داشت این در حالی است که استفاده از 
ورمی کمپوست اثر معنی‌داری نداشت و اثر متقابل این دو با هم در 
سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد (جدول ۲ با توجه به مقایسه 
میانگین» بیشترین میزان کلروفیل 0 در اثر متقابل ورمی‌کمپوست ۷۵ 
درصد در غلظت قارج ۱۵ درصد (۳/۷۸ میلی‌گرم در گرم وزن تر 
برگ) مشاهده شد. در اثر متقابل ورمی کمپوست ۵۰ درصد در 
غلظت‌های مختلف قارچ اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد و همچنین 
در اثر متقابل ورمی کمپوست ۲۵ درصد در غلظت‌های مختلف قارچ 
کمترین میزان کلروفیل 0 در غلظت ۱۵ درصد مشاهده شد (شکل ۷. 
با توجه به نتایج بدست آمده در اين پژوهش, گزارشاتی هم سو و 
منطبق در رابطه با افزایش میزان و محتوی کلروفیل در برگ‌های 
فلفل در اثر کاربرد ورمی کمپوست مشاهده شد (۳۷. که اين افزایش 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


احتمالا به دلیل افزايش سطح نیتروژن در اثر کاربرد و استفاده از باشد .)۲٩(‏ 
ورمی کمپوست می‌تواند افزايش رشد و میزان کلروفیل را در پی داشته 


46 2 1096 00596 50۱۲۲۱ غلظت قارچ 
(26) تعصا۶۳ه حماواجهعجوم) 


مر + 


کلروفیل 3 


0۳1۳۱ 296 50946 7596 


ورمی کومپوست 


(۱2۵ ۳۱۷۷ ع.عجه) ه ااوطممتملظ) 


(96) ]05 همع ۷ 


شکل 1- اثر متقابل ورمی کمپوست * غلظت قارچ تریکودرما بر میزان کلروفیل « در گیاه کرفس 
۵ ۵۱۵ 0۴ اصهاری و داوم ملصل مه نع ۲۳۱۵0۵0 ۵۲ حمتامطاصمعصی ۲ اکمحمع نت۲ ۵ اععه ممنا‌حصعهاصا 1۳6 -6 ۲۱۵۱0۲۵ 
(۵.05> و(اص۲) 


46 ۳ 1096 ۲ 4 نا 80۲۲۱ غلطت قا 
غلظت قارچ 


(۶۵) ص۵۶۳ حمتاواجهعطو۵) 


کلروفیل 


0 


601۱ 25946 5046 7596 


ورمی کومیوست 
(9۵) اوهمردم ره ۷ 


1۵68 ۲۱۷ ع.عجه) ‏ ااطمرممل) 


شکل ۷- اثر متقابل ورمی کمپوست * غلظت قارچ تریکودرما بر میزان کلروفیل « در گیاه کرفس 
۵ 0۵۱6۳ ۵ )منم نا (اوصانمماصل مه نع ۲۳۱۵/۵0 ۵ ممتامماصهصم ۲ اعمصرمع نت۲ ۵ اه ممنا‌حعهاصا 1۳6 -7 ۲۱۵۱0۲۵ 


(۵.05>م ,15۳) 
کاروتنوئید می‌باشد (جدول ۲). با توجه به مقایسه میانگین, بیشترین میزان 
نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده اثر معنی‌دار استفاده از قارچ کارتنوئید در آثر متقابل ورمی‌کمپوست صفر درصد در غلظت قارچ ۱۰ 
تریکودرما و ورمی‌کمپوست به تنهایی در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد درصد (۱/۹۳ میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ) مشاهده شد. در اثر 


به همراه اثر متقابل معنی‌دار این تیمارها در سطح احتمال ۵ درصد متقابل ورمی‌کمپوست ۵۰ درصد در غلظت‌های مختلف قارچ کمترین 


بررسی تغییرات رشدی گیاه کرفس (270۷۵0/675 ۸31/17 تحت تیمار ورمی کمپوست و قارچ... ۳۹٩۹‏ 


غلظت‌ها اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد و همچنین در اثر متقابل 
ورم ی کمپوست ۵ درصد در غلظت‌های مختلف قارچ کمترین میزان 
کاروتنوئید در غلظت صفر درصد مشاهده شد (شکل ۸ به نکر 
می‌رسد که قارچ تریکودرما با تاثیر فزاینده‌ای که بر جذب 
عناصر و به تبع آن افزایش اندام‌های فتوسنتزی دارد که نقش مثبت 


980۱۲۱ 0596۵ ۳1096 9 4 


و موّثری بر میزان کارتنوئید داشته‌اند» زیرا کاروتنوئیدها توسط 
تمامی ان دام‌های فتوسنتزی و بسیاری از ان دام‌های 
استفاده از ترکیب ورمی کمپوست نه در غلظت‌های بالا در بستر کاشت 
باعث افزایش میزان کاروتنوئید برگ شلغم روغنی شد (۴۳) که با 
نتایج این تحقیق هم خوانی دارد. 


غلظت قارچ 


(2۵) تعص۳ ۵۶ حمتاماجهعص۵) 


50 7596 


ورمی کومپوست 
(96) اوهمردم ره ۷ 


601۱ 25946 


کا وید 
(1261 ۳۱۷ ع.عصه) وامصه]0:ع0 


ُِ 


شکل ۸- اثر متقابل ورمی کمپوست * غلظت قارج تریکودرما بر میزان کاروتنوئید در گیاه کرفس 
0۵۱۵۳۴ 0۶ )وج 10مصعامی صه نع ۲۳۱۵۵۵۰۸۵ ۵۴ جمتاحاجهعصی ۲ افممرم‌تصصه۲ 0 معه 1۱0۸۵۲۵۵0 1۳6 -8 ۲12۱۲۵ 
(0.05>م و(لون) 


نتبجه گیری 

با توجه به نتایج بدست آمده در اين پژوهش و سایر پژوهش‌های 
صورت گرفته بر روی ورمی کمپوست به عنوان یک کود غنی شده 
که دارای آنزیم‌ها و هورمون‌های رشد متعددی است و همچنین قارچ 
تریکودرما می‌توان اینگونه نتیجه گرفت که استفاده از کودهای زیستی 
در تولید محصولی با کیفیت بالا نقش بسزایی دارند. همچنین اثری 
که از آنها در يافت می‌کنيم بستگی به غلظت مورد استفاده دارد اما در 
نهایت حتی کابرد آنها در کمترین غلظت نسبت به تیمار شاهد باعث 
افزايش رشد و نمو و بهبود خصوصیات مورفولوژیکی گیاه مد نظر 
شدند. در محموع نتایج به دست آمده از این تحقیق نشان داد در 
غالب صفات مورد بررسی» تلفیق ورمی‌کمپوست و تریکودرما 


منابع 


برتری قابل توجهی را نسبت به کاربرد جداگانه آنها دارد و با توجه به 
نتایج برتری اکثریت صفات در زمان کاربرد توام این دو با هم حاصل 
شد. بنابراین استفاده تلفیقی از تریکودرما و ورمی کمپوست بر 
اساس آنچه در نتایج آمته اننت (استفاده هم زمان از عصاره قارچ ۱۵ 


درس وی کموست ۵ ره ور خی جیورت و ع کر 
گیاه» توصیه می‌شود. 


سپاسگزاری 
نویسندگان این مقاله از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه فردوسی 
مشهد به دلیل حمایت مالی پروژه (طرح شماره ۵۱۹۹۸) نهایت 


قدردانی را دارند. 
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131-35 :(635) )2۳10۲]عضر, فعصتللععو متقصطما 

عصهاظ .[1مصیتط۳] 5011 حصم مود مصع‌مطم1:1 ۵۶ صمته1501 10۶ یتیعمج ۷۵0 ۲0مرحص ,1982 .1 صعل‌فحینا 20 ریت ۵۵۵۷12۵8 -40 
. (79۸)) وع‌ععع16(] 

٩0۷۵۵۵) ۵‏ ۵۶ وعوطم0(٩ع۲‏ لهملعماملورطان مضه طامع هم فلهعتصصمدطه منطادمماملله ۵۶ ۲۲6۵/5 .1981 1۱.۰ ۳۲۵/۵۲۹۵۲8 -41 
۰ 53-59 016866 ۷۷۵۵0 .711020۰ 

٩. ۲۰, 0۰ ۰‏ ,۷ .۲ ۵ 0 .ظ هه یک ) )6 طمتام ۲۲۵0 -42 

مصماص مامتان ۲۷۵۵۵۵۵۵0۵۵۵۵8 .2009 هیک عامجرمتک مضه و.آ.8 121600 .۲.۷ متا ونکظ. .۲ 200۷10۲ ر.ظنه ص۴2 -43 
فعصمصنط رتحعطوظ .۵۷ ۲۵۵ معاععه۳ظ) تمجاه کلهم صا انامه اصهلندمتاصج مه ماهمتم‌نمما رهام رقاصمتتابه تقتمصنص را ۵و 
.2383-2-۰ :89 وعهاتامتته۸ ۲۵۵0 5016868 امطربا0ز .تمونات 1۵ لهمتصهطه مه )وممررممتمنم۲ لصا قمع (متا۵ع 

فصح لهمزع۹1۱0۱0وطام-مصام‌رمصظ رل۷1۵1 ج۵ عم2ن01 16۳ لممتصعطل مه )وممصممتتع۷ ۷۸۵۵۵ 0۴ ۳۲۲۱6۵۵۷ .2013 ۱۷۲۰۲۲۰ هصهتنلمظ 44 
3786-1۰ :14 ب«ع10مصطمع)م1ظ گه امصتامژ همه .ع2نهظ گه دصمتاهعتاوه 17 له تصصمطه‌مزه 

5 26۵) ۰226 0۴ دمنصطمصممم لهج ۷1۵10 بطمع چم اصمصصمع‌مصفصظ اهاط 1816212160 .2009 .5 فه«فاظ مصج .ظ ۲۵۲2 -45 
136-۰ :(5)1 ۷/۵۵0 200 ۵0۵ 0۴ اقصتتاهز .۲62109 ت۵2 ۲ع0هصنا (نز 

:(100)8 ظ0ته6وم آممنعم۱۷۲۷۵۵۱ .عتجعع فطا ۵۶ ومتامصماووه همه «وملمزه ۵۶ ۲۵1۵6 2 :۰1210۵06 .1996 .0.1 وامتجصحو -46 
, 923-935 

ره 2010-1116 متصصبط- همه گه حمتاه2تتمامهتقطه ٩0600۲0560۵10‏ ,1992 ۲۰ مص۱۷]12 24 رت 9212-1۳1۴862 .لا 568651 -47 
۰ 111-120 :117 )محصونت1صظ لهام) عط ۵۶ عمصمزم۹ .عمامه منصهعز0 0960 همهم ۵0 

20 وممممت الصا ممتتتادطانه افمموجوممنمه ۷ .2008 بع ۳۲2 مضه ربکا قاصونان رو هناگ ریک فقو ریک طعصلو -48 
۲ 1010500۲۵ ۰(,ظ۱۱0 موعهمه۵۵ ۲ ۳۲۵۵۵۲۱۵) اجه ۵۶ واتلمتن هد ۷۱۵۱0 )تا روتع۲0مون 90۱۵1621 
۰ 8507-21 :(99)17 

«ممه مطا عصلفدع1۱۵ .2010 .5 معجطریا رصم نان صرح ریگ طوصنه ر.ظ تطومل ریگ تطافهه رک ۷۵۵2۷ ررظ طعصتگ ,۷ طعصتو -49 
مجح :۲۱۵ ۵۶ لمصصتاهل .عصهم‌تهعاه صا ]۲۵ ۲۵0 ۵۶ آمجمع مج معله)منا یناه تم مناصه2تق مصعمطمز1 ۵0۶ 
۰ 66-1 :(2)04 ۲0۲691۲۷ 

۶ 0011621000 2004 ,۱۷۲ مارم 200 ربثا قتتا 1 ویک ۱۷۲2۳72 رر۳ 6212 یک ۸20 .0 ملدمتطاصصض .۲ ۷1210 -50 
تامهم تما هه رقهامجصمت دامع اصقام مه (1ظ) ۵1۳۵0۷۲۲۱6 ۳۶۵/۱۵۵6۵ 200 (122) ۵۵۱۵ 1۳1612۵06۱۵ 
۰ 425 :(30)4 (قععمع5 م1۶ مه متانمتهه الویه دنا مصمازمط2 ۵۶ تمصیمل ع0 مرن هرهم ۱۷16 

اصها۰]۲۱0۵0000۵-0 .2008 ,۷۲ ماتما 220 وله ۷۷۵۵ وبکا ۱۷۱۵۲۲۵ رسای تاهطلهفنطن ریک مصفتهم‌صصهط‌تفه 9 رب ملقم ۷ -51 
۰ 1-0 :(40)1 7«تاوتصطعداه10ظ مه رعم1م1ه 9011 .ععمتاعهتعاص1 ممع 02600 

و 111030061108600۰" پوطا 00660ص1 بصع عصهام 0عقمعتمص عم صروتصج‌طهعع ۸ .1986 بع عععلمظ مه ۷۰ ۱۱20 ,.۷۲۰1 ق۷۷18 -52 
518-۰ :76 01027ظ)۱۲)۵۵۵ظظ 

متصمع0 اصمعن 20 .و۵٩‏ مصصم۰۲۴1۵۲۵0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 ,۷۲ تهوصححصطحظ مه رب۷ علازه1 ,بط تاطفمه۲ .۷ تصعل۷۵۸2 -53 
۰ (.,1) ۱2 ممله01)] جهعه ,501 صا کصمصصرم م0۵۵۱ مضه طبمع چم فععناصقظ 

امعصماهممنمه مم مصتاصق21تقط مصمل‌مطم1ع] ۵۶ ۳۲۲6۵۲ .2001 ,۲ افطل 200 .۲ کلتصاناممک بنکانظ 9۲۱۷۵2۵۵0۷۵ وب ۷۵01012 -54 
۰ 235-2 :(235)2 5011 مه عصهاظ .عصقام مایمن ۵۶ طمع 2960ععهص1 4ص فصمتاح‌تاصهعصمم 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عص ۲۱06۵ ۵۲ فتاه 
جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۸۹-۴۰۳ ۳ 389-03 ۳۰ ,2020 1( ,۱0.3 ,34 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :185(1 


116۵60۱ 0۵0۵۲ (2۳0۲۵۵0/195 4۵۶۱/۱) ما۵ ۵۲ مممصهه 6۳۲۵۸۸۵ 0۲ ۲۱۲۵۱۵۵۵۵0۵ 
1۳۶۵۱۵۵۵۳۰۱۱۵۱۵۳ 20 )هن ۱۷ 


"م2 ۷۲۰ -**ععزم۸ ,۲۲ ۱۲۵۵۵0 ۲۲۰ -*صوتصعل زظ ما - تممطام ٩.‏ 
29-10-18 :۲6061۷60 
03-03-2020 :666060 


آماصمصصم ترصن فیامتمصصتاطر وق ومع وه 0مونا میج وم0112 1۵ لهعتصعطه روع2عع0 )فهم فطا م1 :ممتامع0 1۱۸۳۵ 


0 ط2عظ مه مه عصصماماميم رفص موییق هه مممتاممتمامم زمر 24 تمه 0۴ و۱۷۵۵ قنامتنه۷ عمط رمامه1۳۳0 
5 64) 0۳0۵ 27۵ظ )ممصمم۵1ع0 آمنآنمتنوه ماممطتهاوته مه متام تمعبهانم‌تنوه ماطامطتهاوناه .عحصعتصهعته قطانم 
۶ ممتامن0۳00 معط بر ود افص 4صه رقلععه تقممتاتمته وتاصفاح عمط ععممطر ما فصصوتصهعه ۵و ۵۶ وفینا تملوعع معلقمط ما 
۶ تفص معط م6 200000 ۵۵ هی متالته‌تتوه ماماقطتهامده ۵۶ 11610 مطا مر ومم‌صهلهماصص آممتومامنظ صقععه قتممتااتممزه 
0 تلاح طعنط عصاهط ومع :۵معنصظ فطل کقط مصمعو 16 روعتلناو فتامتنه۷ 40 عصت0۲عمظ .وع۵60٩‏ فا 240 ۳0۱/۵۵0۵۲۴8۵ 
مطا م2 5011 تقانهتانهن ما قمع )ممصصممت هه مطا ص ومعمهو ۵۶ )ممصصطوتاماهاوه مط 240 رمعهمو 0صه 1000 10۲ همع 
قاصمعه ممومصادم وفعمبت0م ب«لوم .امه معصهاولوع:. صقام ممتتعصا هه م24 صتحجمه. 20 ومع مق ۵ ق۲۵0۵ 
1 0۷ ۲۵00660 ود عقطا تمرتلمصه مهو رطمتممته رطفتد «الهءتعمامزماهعمتصظ هم ود )9ممم0ممتصز ۲۷ 
لجع 0۴ ۱۷۵۵ فنط1 .ماقم نموه ۵۶ ممتاتدمط0عع0 مطا عصتسل فعتصهعهممعمتصظ مره فمب هه مععا۵ 
۰۵ 0 ,015101 000۷ مطملقماله 0۶ ومع ه مه فصم هه ۵ دملهعود صتقاتع 0۲ مافه عطا فصتقاجمن 16۲0111207 
٩0۱۷۲ )۱2/ ۵۵۵۵۵‏ فقط اهوم .عاقصصتصه عفقطا ۵۶ )26 01865076 مط) عمط وفهم «مط مه ومبال‌نوع۲ منصهعز0 
ما مهعناوه12۷ 00 مه تاو وتطا ۵۶ تج م1 ,۷1۵10 وم مضه رامممماه0۵ و۵ بطاه۲0ع ظ0 611601 00510۷6 2 وق 
0 1901210 دظ مصرم0مهم1] ۵۶ مممتاماممعومه ومیل مه اوممرجوممتمه۷ ۵۲ ماصنامصصه )صمتع ۵۲ همه 

01۲00۵6۲69 0 ۰ 


0فصح مصملمطم1:1 ۵۲ فاهعره ما ماهعتاوعض ما مامنلجه ‏ و72۵ رنه . فتط 1 :عل‌مطاع۷ 20 واهزعم)۱۷2 


۱۷۲20 ۶ ازوته۷ م۱۲ ۲۱۵۲۵0۷۹1 عط که عفتامطصهععع طمعدعوع۲ صا )2۳0 مصتامططمتم تممتاتاتم1مزها ۵ وه )09 مطهمم۱۷۵۲ 
٩020۷ ۷۵5۵ 2‏ ص6عع:0 16 .4۵0-706۵ ۵۶ 4107تصصببط وتاقاهع 240 ۹۵ 15-27 ۵۶ تمصع لتق معمه7ه همه )۷1 
ص اممصصتهمه ]۵۵ ۵ و2 ۲۵۵116 ممتطا طا مونوع0 ۲2082۵0 «اماعآم‌مجم 2 وم 2960 امممصتنهمنه 1201010121 
۵ 20۶ امومع . متام ۵۶ 0مافتفجمع ۲مامه؟ اف م1 .عفیام‌طصمعيع فطل طاً فعمتتهجمه معهللت0ا-20 
4 6۵9964 تم۷/2 0۴ فان 50 ۵۶ ما۷0 1590 280 ,م10 ,3۵ بزاماج0ع) اصمع۵۵۲ 2670 :1 هام1۶ مصتاصقام12تقظ 
5 224 با6ع06 50 رصهع0۵۲ 25 ,(اماجمع) آصممتعض 26۲0 :فاصمصصاهها آدممجرمم‌تمطرع۷ ۲۵۲ 060تمص وقله عمامع؟ 860080 
معط 00 تفه 10۲ رمع ۱۷۵۲۵ فاصقام‌مصهتا مط1 .ووهط اصمام‌فصه ما موی م۱۵ و0ععو قلعت .عصصیناه۷ 2۵۲ 2۵۲6۵ 
5 0۶ )طعتعط 2 مه جهن 20 ۵۶ تمهت صهمو ه طا 0۵۵-عافهان ۵ م۵ ۱۹۵0 ۵۵۱5 1۳6 .وعلمع۷/6 10 ععاکه ععاانا متقظ 
0 ۷۷۵۲۳۵ من ۵۶ ۲۵065 عط رعاتاتهم 8066 هه ط۵همع۵ع 206۵ ۵۶ فتتااحتصظط ۵ ۵۶ 60اولفوومم 012عصظ مصقام فط1 بصم 
0 0۲62/64 ۷۵5 عاعو عامتاع 0۶ ]56 مامامه0 2 صم۱۳ 2۵و لمزمتعصصدرمن فظ) 24 فاصفام 0۶ ]وق زاب ععاه .ع6027201و 
۶ 6۲اه 2 رقصجهاه 200 ۲۵0۲5 0۴ اطعته۷ بل 0صه طوم معط عصتبمصا اتف آهمتعمامصممصه رعصتاصهام‌مصهتا ماه درد 
0 ۷۷28 ]۲00 اصقاج 0 )طوته7 بل هه بل م1 ,اجه ۷۷۵۲۵ وطاع‌صه۱ ۲۵۵۶ 200 ماه رتعامصصهنل ماو ,و162۷ 
عمط عصتمهام عاه 0مصتصماعه مهله فلع رس بع 0.01 ۵۶ پمحسممعه مه ده مضه ملفعه عصل‌انممد تماتونه 2 عصتود 
مصتطمقحط عومتل ۵ فصلونا 0عتناقحعطه قه۷ تعاعصصعتل ماد فطا ,مولظ .عمط 48 10۲ ۲ ؟ 72 26 صع۷ه فط) صاً فصمحطامع۵و 
بجر صا تقلبا هم ها پواماهتمهاه1 معط صا «اماهنهممز 0عتناقحعصه متع قفطاعمعه1 )ممصو مه ]مک .رمه‌تتاهعه صقر 0.01 ۷16 
رکمامهمامد5۵60۲0 وه م00)1٩20‏ ۶۵۲ حصره 47۵ هه حصظ 633 محه 663 26 ۲6۵۵20 ۱۷۵۲۵ قل1مصمامهه 20 9 ره اارطنمتملط) 
0 2 ۵9۲) راصنا معط مصلوت مهن وه ۵۲0۵۱۷۸۵ مه مبهسگمو 18 مصتوته 27260 ۷۵۲۵ ما12 .رآه۹۵60]1۷ع۲ 
۰ 2013 [۲۱۵۵ مصلمنا هت ۵۲۵ ماعقط ۱6۷۵ باللاطاهتا۳0م 
۵ص 0۲ )۲60 لقصناوه لمح و۲تانومم ه #760«مطو رنه عتطا گم فافع م۲ :ممزععیه یز 0ص2 والنعع1 
تعامصصهل حصماه رر46) میاه ک2ع1 ررع 49.23) نع بل )ممطو )فعطونط م1 تعصظ مصصعل‌مهم 1 4ص )9ممطمم۱۷۵۲ 
تفص مصرعلمهم 1 مه )ومممهممنمره۷ ۵۴ ]1160 مظ) ما ۵0تعوها۵ ۱۷۵۲۵ 10مصمامتقه مه [ارطام0عماصی لقع (صصظر 15) 
۵ ۸ از عمط مطا ها 2160160 ۳2۵ رصن 77۰20۵) طاعصع! ماه صتقعه م1 .اصمصصاهعع ا0عاجمی عط مه 0عتهمطهم 
عمط مه امعم ۷۵۲۲۵۵۵۵۵۵۵۵ 5060 ,وقلض .عتصعصصاهعتا تعطاه ما همه ۲266 ]وعطونط ماد عصمتاح‌تاصهعصمم 


ب016امتعظ ۵1 بالنامه۲ رعمووع۲۳۳۵01 ماقله0وفظ 200 ۲۲۵/۵890۲ اصهاولوفض ,۱۷۲9 0ملمنال02) رتصعلتتاو .۳۳:۲۲ -4 220 3 و2 و1 
۰ ر20ظ28] ۱۷۱ ۵۶ مهب نصا تو۱۵۲00 ینت0 ۵ اممصاتهمع(1[ 

(1.مه,صهن 2701660۵ :أتقصصظ ماه م مت طمصدمتزمن) -۶) 

۶ اهتنا هنود ۵۶ وانمج۳ رعاصهماط احمستانهت رم ۵۶ وعتاعصون بهانهعا۱۷]۵ مصه عمامصطهعام1ظ ۵۶ ععاوه]۱۷ -5 
صحتطه 1" 


بررسی تغییرات رشدی گیاه کرفس (270۷۵06115 ۸32/77) تحت تیمار ورمی کمپوست و قارج... ۴۰۳ 


0 2 طمتام2ماص1 اومممم مره ۷ 7596 ۵۲ ۵996۳۷۵0 قه 2 [ارطم0عملط ])ومطعنط م1 .رصع 36.66) طهصع1 ۲۵۵۲ )ععطعنط 
لمح صصتلعصهر معتالیت فطع ما )ومم‌درمم‌تمصع۷ ۵۶ ممتله‌ناممد .فلع 162۴ طوعت و / عمط 10.02) ط2610ههمط۵ه تن 
,165۱0145 عطا طاً جمعو عه صهه مه ,۷1۵10 20 همع ۲0۷۵0مصصز مد عناوم آعمتانه فتاعمصب مصمل‌مطم1۳ ۵۶ ممتلهء‌نآمم2 
لمح )همع اصقام 1۲0۷۵ 60 ۱2960 ۵۵ صقع رقط .۲۵9۵۵0۵1 راو۷۵۲۲۵۲۵۵0۵۵۵ 756 هه 1590 ۷۷۵۵ )صمصهع اوعه عطا 
ماحاحتاه ما تاصتای لهمنمدم‌طه‌مزه ممبت‌مگم مصصیعلمطم ۲۴۳ ۵۶ وعتها150 «اصتمهه عقطا مبمناه‌ه فتعط‌نهعوع: مه بعمتامصن] 
0 ع۵0۲010ع۸ .۵2098 ا2متصصمو مه لهعنعممنه رق‌صنامم‌مومع صتقاعی 01 فاهعرله ب«تمازطاتطاصد ما فمنیقع۲ عم امعم اصهام 
2764 162۴ 1662860 حصباتان1 آه)صمجصمصن ما متام 3060 ده ]کمممهممتصیع۷ ۵۶ صمتاهه‌تاممه عط ,۲6۵0165 2۷2112016 
م۷۵ تعلصا حصفای صدهه ۵ فاطعله بل مضه طوعظ رم ,عطعتمط عصقام 4ص عصقام ۵۶ ]دوه ول مه طوع۶۲ 
فتطا 0۶ فالناوع: مطا از مصتاً ما و1 فنص تصمصهعت آمتامجمی مطا ما 0عتهمصههن 1062960 «ااصه‌تونه ممتله‌ناممه 
۱:60 1 ۵0 تصقام عط ۵۶ صنقع نطعنه بل مهد 7۵ فا عقطا مبمناهها فعمطم‌تهعوعع مطا رته۳۱۵۱/۵۷ .تتاه 

زونه م1 م2 متصصبیط ۵ غصتامصصتج طعنط مصا مه میت ب«اطاج‌فامم ود 6وموممت۷۵ 


۵ 0۵ع۱مزنوه مه مه )ومممو۵مز۷۵ مرن فمتل‌تتاو قطان 0ج رای عتطا ۵۶ والناوع فطع م 80فظ تصمتعسمصومن 


010 0۶ عوبا معط ها ۵60مهمم و صهه 16 رهصنم۰]1۱0800 فه ۱۷۵۱1 و2 روعطمصمط 0ج فممه2صه مزع قنامتممطرناط ۳ 
و06۵ 4ص ۷۷۵ ]61160 6ظ) ,0و۸ .عاعن0مم «اتلهان-طونط ۵۶ ممتاعنالم0عن فطا ما عا۲۵ عصه)ع0مرصصا صق رهام 16۲112 
00 ما ما همهم ممتاامهعصومع )1۵۱9۷۵9 مطا ۵4 ممتاهعل1م2 عتعطا ماه رصم مط صا غتاها رلعفتا متاتامهعجهع عطا 
۷۲ وفنطا ۶ فالناوع: ما رالهتعن صقام معط ۵۶ ومتامتهامهمط لهملعمامصام موه همع 0ع8هعتمصا تصعصاوع 
2 20ظ ۰۲110۵006۵ مه )0و۵و۷ 0 ممتاقفمتماهم مطا روعلهعمو 060و فطل 0۵۶ موه فطل صا متقطا ٩00۷760‏ 
ما 2 داتهتا دمص 0۶ والناوع۲ هاتامتنممناد مطا عصتعمل‌نمممی 4ص رممتلهء‌تاممه ماهتدوهو تفص من ممماصه 20 )صوع/نصوزه 
۵ 02860 )وممممنصز۷۵ هه مصصیم0مهم۲۳ ۵۶ ممتتمصتطامهم ۵ ر16۲۵10۲۵ .ععطاعوه] ۲۳۵ عفعطا گم صمتاهعناممه ۵۶ مصصتا 
مه 1۳۲0۷6 ما 060صمصصرم۵عع م1 رافممصمم۷۵ 7596 له ماه فتعصنظ 159۵ ۵۶ وا اصعتتمجهع) فالناوع مطا 

2۲0۷/۱۲ 2024 ۰ 
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